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Spinnbalken 

Die Erfindung betrifft eine Vomchtung zum Spinnen gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs I. Derartige Vorrichtungen dienen zum Schmelzspinnen von syntheti- 
schen Faden und sind beispielswcise aus der DE 195 40 907 Al bekannt. 
Hierzu wird einem Spinnbalken von einer Schmelzequelle, wie beispielsweise 
einem Extruder oder einer Polymerisationsanalage Polymerschmelzc zugefuhrl. 
Die Schmelze wird innerhalb des Spinnbalkens meist einer oder mittels eines 
Verteilers mchreren Dosierpumpen zugefuhrt, die die Schmelze mil einem defi- 
merten Volumenstrom auf Spinntopfe vertcilt, in denen die Filamente gebildet 
werden. Die Elemente des Spinnbalken, also Verteiler, Dosierpumpen, Verroh- 
rungen und Spinntopfe werden gemeinsam behcizt unci sind von einer lsolierung 
unigcben. 

Teilweise verandcrn die Cur das Schmelzspinnen eingesetzlen Polymerc unlcr dem 
Einfluss von Temperatur und Zeit ihre physikalischen Eigenschaften. So neigt 
beispielswcise Polyamid 6.6 zu Nachpolykondensation, was zu einer unschmelz- 
baren Verfestigung des Materials fiihrt und somit zu Ablagerungen oder im Ex- 
tremfall zu einer Verstopfung der Leitungcn fiihrt. Aus diesem Grand wird bci der 
Konstruktion von Spinnbalken besonderes Augcnmerk auf eine gieichmaBige kur- 
ze Verweilzeit der Schmelze im Spinnbalken sowie aufeine sehr gieichmaBige 
Temperatur gerichtet. Die Venveilzeit der Schmelze kann durch stromungsme- 
chanische Optimierung der Leitungen vergleichmaBigt werden. Die gieichmaBige 
Temperatur des Spinnbalkens wird durch die Beheizung mittels eines Warmeira- 
germediums erreicht, das in einem Flussigkeils-/Gasgemisch in Spinnbalken ent- 
halten ist. Durch Kondensation des gastbrmigen Fluidanteils an den kalten Stellen 
wird Wai me an diese abgegcben, so class innerhalb des Spinnbalkens eine sehr 



gleichmaBige Temperatur, die dem Siedcpunkt dcs Warmelragcrmediums ent- 
spricht, erreichl wird. Ebenfalls bekannt sind 01 als Warmetragermedium oder 
elektrischc Heizungen. 

Trotz deroben bcschriebencn konslruktiven MaBnalimen ist das Spinnen vom 
Polyamid 6.6 bei Chemiefaserhcrslcllera geRirchtet. Falls es zu einer Bildung von 
nachkondensiertem Polymer und somit zu einer Verstopfung der Leitungen kom- 
men soHte, so ist der Spinnbalken vollstandig zu demontieren und die verstopften 
Elcmentc sind in einem externen Ofen zu regcnerieren, d.h. bei Temperaluren von 
450 bis 550° Celsius pyrolytisch zu reinigen. Diese Situation kann vor alien bei 
Anlagensullstanden oder bei zu geringen Polymerdurchsatzen auftretcn. Aber 
audi ohne Auftrclen eines unerwarlcten Belriebszustandes kann es erfordcrlich 
sein, den Spinnbalken in gewissen Zcitabstanden zu regcnerieren. 
Der Regcnerationsaufwand halt geradc kleine und unci fahrene Chemiefaserher- 
steller von der Verarbeitung von krilischen Polymcren wie Polyamid 6.6 ab. 
Die Konstmktion eines Spinnbalkens muss die leichle Dcmoutierbai keit und die 
Zerlegbarkcil in kleine Einheilen berucksichtigen. Ensprechende Flansche an den 
Rohrleiiungen mit Abdichtungsmittcln sind vorzusehen. 

Es ist dahcr Aufgabe der Erfmdung, cine Vorrichtng zum Spinnen nach dem 
Stand derTechnik dahingehend weiterzuenlwickeln, dass eine Regeneration dcs 
Spinnbalkens ohne aufwandige Demontage crmoglicht wird. 
Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaG dadurch gelost, dass der Spinnbalken iiber 
eine dauei haft installierte oder eine voriibergchend an dem Spinnbalken anbring- 
bare Regeneralionsheizung verfugt, die den Spinnbalken bei Bcdarf auf die erfor- 
derlichc Pyrolysetemperalur ervvarmt. Der Vorteil der Erfmdung liegt darin, dass 
der Regenerationsvorgang so ohne aufwandige Demontage des Spinnbalkens er- 
folgcn kann. Der Spinnbalken kann als ganze Einheit gebaut werden, so dass de- 
montierbare Flansche und andere Leckagcrisiken nicht erforderlich sind, wodurch 
der Spinnbalken kostengiinstiger und einfacher aufgebaut ist. 
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Die fur den Regenerationsvorgang crfordcrliche Pyrolysetemperalur kann im Fall 
eines (lurch Warmctragci medium behcizlcn Spiniibalkens normalenveise nicht 
mit dicsem 1 leizungsprinzip erreichl werden. Aus diescm Grand ist far den Rege- 
nerationsvorgang eine separate Regenerationsheizung vorgesehen. Sie ist in Form 
5 ciner elektrischen Widerstandsheizung oder eines HeiRluftgeblase oder Ahnli- 
chem ausgefiihrt. 

Zum Durchluhren des Regeneralionsvoi gauges ist die Regenerationsheizung in 
der Lage, die schmelzefiihrendcn Bestanclleile auf Temperature!! oberlialb der 
Betricbslemperatur aufzuhcizen. Vorzugsweise iiegt diese Temperatur im Bereich 
10 von 450 bis 550 °C, in dem die organischen Ablagerungcn thermisch zersetzt 
werden. 

Im Fall eines mit einer elektrischen Betriebsheizung beheizten Spiniibalkens, kann 
diese sinnvollerweise zugleich auch als Regenei ationsheizimg eingeselzt werden 
und ist in der lage, den Spinnbalken auf Regenerationstemperatur zu erwarmen. 

15 Dut ch die thermische Zcrsetzung der organischen Ablagcrungen enlstehen im 

Spinnbalken Gase und Dampfe. Daher ist in einer bevorzugten VVeiterbildung der 
Erfmdung ein Miltel zum Absaugen der entstehenden Gase und Dampfe vorgese- 
hen. In einer besonders bevorzugenten VVeiterbildung werden die abgesaugtcn 
Gase unci Dampfe gefillert. 

20 In dem Fall, dass der Spinnbalken mit einem Warmctragerniedium beheizt wird, 
verfiigt eine vorteilhafte VVeiterbildung der Erfmdung iiber Mittel, urn das War- 
melracei medium fur die Daucr des Regeneralionsvorganges abzulassen und au- 
sscrhalb des auf Regenarationstemperatur beheizten Spinnbailkcns zu verwahren. 
In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfmdung sind Mittel vorgese- 

25 hen, urn die wiihrend des Regenerationsvorganges durch Verdampfung des Wiir- 
metragermediums entstehenden Dampfe abzullihren. 

Ein Ausfuhmngsbeispiel wird im folgenden unler Hinweis auf die beigeliigten 
Zeichnungen naher beschrieben. 
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Es stellen clai : 

Fig. 1 : einen Schnitt durch eine crfindungsgemaBe Vorrichtung zum Spinnen, 

Fig. 2: einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsvai iantc der erlinclungsgcmaBen 
Vorrichtung, 

5 Fig. 3: einen Schnitt durch cine weiterc Ausfuhrungsvarianle der erfindungsge- 
malien Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist im Schnitt eine ertindungsgemaBe Vorrichtung zum Spinnen darge- 
stellt. Von cinem Extruder I wild iiber cine Schnielzezuleitung 2 dem Spinnbal- 

10 ken 3 Polymerschmelze zugefuhrl. Anslelle des Extruders 1 kann hicr auch eine 
direkte Polykondensation als Quelle fur die Polymerschmelze diencn. Innerhalb 
des Spinnbalkens 3 teilt sich die Schnielzezuleitung 2 aufzvvei Spinnpumpen 4 
auf. Die Spinnpumpen 4 verteilen die Polymerschmelze dosierl iiber die Vei tei- 
lei leilungen 5 auf die einzelnen, in den Spinntopfaufnahmen 6 untergebi achten 

15 und hier nicht dargestellten Spinntopte. In diesen Spinnlopien vverden aus der 
Polymerschmelze die Filamente zur Bildung des Fadens exlrudiert. Sowohl die 
Anzahl der Spinntopfaufnahmen 6 als auch die Anzahl der Spinpumpen 4 ist hier 
beispielhaft gevviihlt. 

innerhalb des Spinnbalkens 3 ist cin Hohlraum 7 ausgcbildel, der mit cinem 
20 YVarmetiagei medium gefulll ist. Dieses Warmetragermedium zirkuliert iiber einen 
Zulauf 8. 1 und einen Ablauf 8.2 durch ein Belricbsheizmitte! 8.3. Auf diese Weise 
wird der Spinnbalkens 3 durch das Bctriebsheizmillel 8.3 auf Betricbslemperalur 
beheizt, wobei als Betricbslemperalur 250 bis 330 °C iiblich sind. 

i- . .. /Si n;.,u,,l iiol-innt Mior hnt Dinhvl den Vor- 
Ais vvarmetragernieuiuui siiiu v^i uu«-i uipnji ^^.v«....« - -, j 

25 teil, dass es im Spinnbalken 3 in tlussiger und gasformiger Phase vorliegt, so dass 

kalte Bestandteile des Spinnbalkens 3 durch (Condensation des gasformigen 

Diphyls durch die dabei cntstehende Kondensalionswarme gezielt beheizt werden. 

Aus Griindcn der Ubersichtiichkeit ist die Bctricbsheizung der Schnielzezuleitung 
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2, die mit der Betriebsheizung 8.3 zusammcnwirkt oder separat bctricben ist, hier 
nicht dargestellt. 

Obwohl die Lange der aufgeteilten Schmclzezuleilung 2 wie audi die Lange der 
Verleilerlcttungen 5 zu den jcweiligen Spinnlopfaufnahmcn 6 fur jeden Zweig 
»leich isl und somit die Vervvcildauer der Schmelze in den schmelzefiihrenden 
Teilen des Spinnbalkens 3 lur jede Spinntopfaufnahme 6 gleich ist, kann es trotz 
der gleichmaBigen Temperatur im Spinnbalken 3 zu einer Regeneration des Po- 
lymers kommen. 

Daher ist in Figur 1 an dem Spinnbalken 3 cine Rcgenerationsheizung vorgese- 
hen. mit der der Spinnbalkcn 3 auf cine Rcgcncrationstemperatur oberhalb der 
Bctriebtemperalur beheizt vverden kann 

Die Regencrationsheizung ist in dicsem Fall ein MeiBluftgeblase, dass aus dem 
1-IeiBUiftauslass 10, dem Filter 12, dem Geblase 13, dem Regencrationsheizmittel 
14 und der HeiBluftzufuhr 9 bestcht. 
15 Zur Durchdibiung des Rcgenerationsheizprozesses ist das sich in dem Hohlraum 
7 bcfindliche Warmetragermedium in ein AulTangreservoir 8.4 umlullbar. Der 
nun nur noch mit Luft gelullte Mohlraum 7 wild miltels der Rcgenerationsheizung 
so lange mit HeiBluft durchstromt, bis die sich innerhalb des Spinnbalkens 3 be- 
fmdlichen Bauleile aufdie Regcnerationstemperatur erwarml haben. Dazu luhrt 
das Geblase 13 die Luft durch das Regcnerationshcizmittcl 14, das die durchslru- 
mende Lull erhitzt. Die HeiBluft wird durch die HeiBlunzufuhr 9 durch den 
Spinnbalkens 3 geleitet und durch den HeiBluftauslass 10 zuruckgefuhrt. Eventu- 
ell von den Resten des Warmetragermediums gebildete Dampfe werden durch den 
Filter 12 aufgefangen. Parallel zu dem oben beschriebenen Weg der HeiBluft 
25 durch den Spinnbalken 3 ist in dem Bcispicl in Figur I ein zweiter HeiBluftkanal 
1 I vorgesehen, der die Schmelzezuleitung 2 ebenfaiis aul'Regenerationstcmpcra- 
tur erhitzt. 



20 
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Ein Steuermittel 15 erfasst mittels eines Temperalurmessfuhlers 19 die Tempera- 
tur im Spinnbalken 3 und steucrt das Geblasc 13 und das Regenerationsheizmittel 
14 auf der Basis cines Soil- / Istwcrlvergleiches an. 

Wahrend des Regcnerationsvorgangcs werden die hicr nicht dargestellten Spinn- 

5 topfe aus den Spinntopfaufnahmen 6 entfernt, so dass die Offnungen der Vertei- 
lerleilungen 5 olTen sind. An der Schmclzezuleitung 2 ist cine Offnung 2. 1 vorge- 
sehen, (lurch die Druckluft in das Schmelzelcitungssystcm geblasen werden kann. 
Alternativ ist die Schmclzezuleitung 2 ubci die Offnung 2. 1 mil cine. Absaugvor- 
richtung 2.2 verbunden, durch die die wahrend des Rcgencrationsvorgangcs enl- 

10 sleheuden Gase abgesaugt und gcilltert werden 

Ruckstande in der Schmelzezuleitung 2 und den Vcrteilerlcitungen 5, die durch 
den Regenerationsvorgang nichl vollsliindig abgebaul werden konnlcn, d.h deren 
Polymerkettcn nicht vollsliindig bis zur gasibi niigen Form aufgebrochen wurden, 
werden bei einem sich an den Regenerationsvorgang anschlieBenden Spulvorgang 

15 der Leitungen mil Polymer ohnc eingesetzte Spinnpakete ausgetragen. 

Die Regenerationshcizung kann fest mil dem Spinnbalken verbunden scin. lis ist 
aber auch moglich und wirtschaftlich sinnvoll, den Filter 12, das Geblase 13, das 
Regenerationshcizmittel 14 und das Slcuermiltel 15 demontierbar auszuluhren, so 
dass es je iiach Bedarf an der HeiBluftzufuhr 9 und dem l-lcifilullauslass 10 des zu 

20 regenericrenden Spinnbalkens angebracht werden kann Daduich reicht es fur 

einen FiersleHer von Chemiefasern, fur melicrc Spinnbalken nur eine Regenerati- 
onshcizung vorzuhalten. 

Obwohl in Fig. 1 als Betriebsheizung eine Hcizung mil VVarmeli agei medium dar- 
gcstellt ist, umfasst der crfmdungsgcmaBe Spinnbalken auch andere Ausfuhrungs- 
25 formen der Betriebsheizung, wie zum Beispiel die (clektrische) Begleitheizung 
der schmcizefuhrenden Bauteiie. Diese sind aus dem Stand der Technik bekannl. 
Dassclbe gilt auch fur die nachfolgende Figur 

In Fi«. 2 ist cine Varianlc des in Fig. 1 dargestellten Spinnbalkens 3 gezeigt. Die 
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Regenerationshcizinittel 16 basiercn liter auf einer zusatzlichen elektrischen Be- 
heizung des Spinnbalkens 3. Obwohl hicr der Hohlraum des Spinbalkens nicht 
von HciBluft durchstrdmt wird, ist trotzdem ein Auifangreservoir 8.4 liir das 
Warmetragei medium vorgeschen, da in der Regel die eingesetzten Warmetrager- 
rnedicn nicht ini Bereich der RcgencrationstemperaUiren warmcbeslandig sind. Im 
Spinnbalken 3 verbiiebene Reste des Warmetragei mediums verdamplen wahrend 
des Regenerationsvorganges und werden von einem Absaugmittcl 20 abgesaugt. 

In der Regel ist der Spinnbalken nach auBcn gut warmeisolierl, wahrend die Bau- 
teile im Inneren die Warmc relativ gut leitcn. Dadurch und durch die War- 
mestrahlung im Inneren des Spinnbalkens 3 wird einc ausreichend glcichmaliige 
Warmevcrteilung erreicht, wobei beim Regenerationsvorgang die Anforderungen 
an die Tcmperaturgleichma(3igkcit nicht so hoch sind, wic im Spinnereibetricb. 
Die Anzahl und die jeweilige Lage der Regcncrationslieizmiltel 16 leiten sich aus 
der Konstruktion des Spinnbalkens 3 ab und konnen von einem Fachmann ent- 
sprechend ausgclegt werden. Die Regenerationsheizmittel 16 sind als Heizwen- 
deln, Heizstabe etc. ausgefuhrt und ubcrtragen die Warme durch Warmeleilung 
oder Warmestrahlung. Auch hicr konnen die Regenerationsheizmittel 16 enlwcder 
dauerhaft im Spinnbalken 3 installiert sein oder aber austauschbar ausgeluhrt sein. 
Geradc im Zusammenhang mit Meizstaben bictet es sich an, diese in eigens datlir 
vorgesehene, im normalen Betricb durch Stopfen verschlossene OHhungen des 
Spinnbalkens 3 cinzusetzen. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante der eiTindungsgemaBen Vorrichlung zum Spin- 
nen 3. Im Gegensatz zu den in den vorhcrgchcndcn Figurcn dargcstelllen Bei- 
spielen ei folgl hier die Beheizung des Spinnbalkens 3 im normalen Spinnbelricb 
(Betriebshcizung) nicht iiber ein Warmetragei medium, sondcrn durch Heizmittel 
17 an den einzelnen schmelzefuhrenden Tcilen, die hier als Begleitheizungen aus- 
gefuhrt sind. Dies konnen beispielsweise elektrische Widerstandsheizungen sein. 
Die Heizmittel 17 werden von einem Stcuermittel IS angesteueit, das z.B. die 
Tempcralurregelung beinhaltet. Das Steucrmiltel 18 vei IVigt iiber einen gesonder- 
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len Betriebsmodus, in dem die Heizmittcl mit'einer hohcren Regencrationstempe- 
ratur betreibbar sind, so dass mit dem Betricbshcizmittel zuulcich der Rcgenerati- 
onsvorgang durchluhrbar ist. 
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Patentanspruchc 

1 . Vorrichtung zum Spinnen von schmelzgesponnenen Fila-mcnlgamen, 
mil cinem Spinnbalken (3), 

sowie mit zumindest einer Schmelzczuleilung (2) zum Zuleiten von Poly- 
mersclimelze zum Spinnbalken (3), 
vvobei der Spinnbalken (3) 

Vertcilcrleitungen (5) zur Wcilerverteikmg der Polymerschmelze, 
Spinntpplaufnahnien (6) zur Aufnahmen von Spinnloplen zum Exlrudieren 
der Schmelze zu Filamentgai nen, 

und cine Betriebsheizmittel (8.3) zum Bchcizcn des Spinnbalkens (3) auf 
eine BetriebstemperaUir wahrcnd des Spinnens enthalt, 
dadurch gekennzeichnct, dass 

der Spinnbalken (3) eine zusalzliche Regeneralionsheizeinrichlung (14, 16) 
enthall, mit der der Spinnbalken (3) auf eine Regeneralionstemperatur ober- 
halb der Beti iebstempeiatur beheizbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnct, dass 

die Regcnerationsheizung (14, 16) fur das Durctitiihrcn des Regenerations- 
vorganges an den Spinnbalken (3) anbaubar isl.. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnct, dass 

die Regcnerationsheizung (16) eine cleklrische Widerslandsheizung ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Regcncralionsheiziing (14) ein I leilJluftgeblase isl 
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5. Vorrichtung nach clem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gek'ennzcichncL, dass 

die Bctriebshcizung (17) in einem Regcnerationsmodus bctreibbar ist, 
in der der Spinnbalken (3) auf eine Temeralur oberhalb der Betrieb- 
5 stemperatur, vorzugsweise auf 450 bis 550 °C, aufheizbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhcrgelicnden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Absaugmittel (2.2) zum Absaugcn der wahrend des Regeneraiions- 
vorganges in Folge der Regeneration der Schmclzeablagerungen cnt- 
10 stehenden Gase und Danipfc vorhanden sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnel, dass 

die Betricbsheizung die Warme mil einem Warmelragermedium liber- 
tragi und dass Absaugmittel (20) zum Absaugen der wahrend des Re- 
15 gencrationsvorganges in Folge der Zersetzung des Warmed agermedi- 

ums entstehenden Gase und Danipfc vorhanden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzcichnet, dass 

Mittel zum Filtern (12, 2.2, 20) der abgesauglen Gase und Dampfe 
20 vorhanden sind. 
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Zusa m men fassu ng 

Die Erfindung betrifft einc Voirichtung zum Spinnen von schmelzgesponncnen 
Filaiuentgarncn, wobei die einem Spinnbalken zugeliilute Polymerschmelze im 
Spinnbalken auf mehrerc am Spinnbalken monlierle Spinnpakete vcrteilt wild. 
Urn die insbesondere bcim Verarbeiten von Polyamid 6.6 durch Nachpolykonden- 
sation enfstchenden Ablagcrungen pyrolytisch abzubauen. ist es ublich, den 
Spinnbalken zu dcmonlieren und in einem Oicn auszubrenn'en. 

Uin den fur die Dcmontierbarkeit des Spinnbalkens crfordcrlichen Aufwand bcim 
Hcrsleller zu vcrringern sovvie die Demonlage des Spinnbalkens und das Vorhal- 
tens des Ofens bcim Anwender zu umgehcn, verlugt dcr Spinnnbalkcn liber einc 
integrierlc oder anbaubare Regeneralionshcizung, millels del die schmelzefuhren- 
den Bestandteilc des Spinnbalkens auf cine Rcgenerationslcmpcratur von 450 bis 
550° beheizbar sind. 



